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Videostudie procesu osvojovani dovednosti a jeji nasledné vyuziti pro pripravu
budoucich uditelii fyziky
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Anotace: Prispévek poukazuje na hlavni vysledky videostudie procesu osvojovani dovednosti ve vyuce
fyziky na ZS. Na zdkladé téchto vysledkii dale vymezuje nékolik problémovych oblasti, které se staly
podkladem pro tvorbu elektronického ucebniho prostiedi pro budouci ucitele fyziky. Nasledné pak
predklada strucny popis tvorby ucebniho prostiedi a ukazky nékolika uloh vztahujicich se k vybranym
videosekvencim.
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Annotation: This contribution is focused on the main results of skills acquirement process with the
assistance of videostudy in the teaching process of physics on the elementary schools. Some
problematic fields are defined on the basis of the results. These problematic fields were the source of
electronic learning environment for the physics pre-service teachers. In the next part of contribution,
there is a brief description of the learning environment creation and some examples of tasks, which
connected with selected videosequences.
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1 Uvod

Béhem videostudie vyuky fyziky zkoumajici proces osvojovani dovednosti zakl zékladni Skoly,
jejiz metodologie a hlavni vysledky jsou struéné popsany v tomto piispévku, bylo zjisténo nékolik
skute¢nosti, které by mohly negativné ovlivnit urovenn dovednosti zakl. Aby byly tyto nedostatky
v budoucnu co nejvice minimalizovany, je tfeba pokusit se jim ptredchéazet jiz vhodnou ptfipravou
budoucich uciteli fyziky. Na zaklad¢ vysledkli videostudie a dalSich vyzkuma uskute¢nénych
v prirodovédném vzdélavani bylo tedy vymezeno né¢kolik problémovych oblasti, na které je zadouci se
zamétit. Tyto oblasti se staly podkladem pro tvorbu elektronického ucebniho prostedi pro studenty
ucitelstvi fyziky s pracovnim nazvem CPV videoweb.

2 Teoreticka vychodiska

Tato kapitola uvadi vybrana teoretickd vychodiska, ktera vedla linii niZze popisovaného
vyzkumu. Odbornd literatura poskytuje n€kolik definici dovednosti. Za nejvhodnéjsi 1ze povaZovat
definici Svece (1998). Dovednost chape jako ziskanou komplexni zpisobilost k feSeni tikolt a
problémovych situaci, kterd se projevuje pozorovatelnou Cinnosti. Sklada se ze dvou casti, a to
zvngj$i a zvnitfni. Vngj$i Cast predstavuje uréitou cCinnost subjektu a je pristupnd primému
pozorovani, zatimco vnitini ¢ast je pfimému pozorovani skryta a zahrnuje motivy k ¢innosti,
schopnosti, styly poznavani, mysleni a ueni (Svec 1998).

Osvojovani dovednosti bylo v minulosti nékdy mylné vysvétlovano jako pouhé mechanické
opakovani, trénink nebo dokonce i dril. Na zaklad¢ vyzkumi se vSak tento ndzor postupné vyvraci,
nebot’ k pochopeni osvojované dovednosti dochdzi predevs§im tehdy, ocitne-li se zdk v problémové
situaci, kterou musi Gspésné vytesit. Ucitel mize zakiim navozovat problémové situace zejména
prostifednictvim ucebnich uloh. Proto povazujeme za uzite¢né, nahlizet na proces osvojovani
dovednosti také z pohledu pritomnosti a druhti u¢ebnich uloh. Ucebni ulohou je nazyvana ,,...kazdad
pedagogicka situace, ktera se vytvari proto, aby zajistila u zakii dosazeni urcitého ucebniho cile. Je
zameérena na péet aspekti uceni: obsahovy, stimulacni (motivacni), operacni, formativni a regulativni “
(Pricha, Walterova, Mare§ 2003, s. 258). Podobné D. HolouSova (1983) definuje ucebni ulohy jako
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Sirokou Skélu vSech ucebnich zaddni, a to od nejjednodussich ukold, vyzadujicich pouhou pamétni
reprodukci poznatkti, az po slozité ukoly, vyzadujici tvotivé mysleni.

S vyzdvizenim vyznamu feSeni ucebnich uloh se setkavame napt. u Talyzinové (1988, s. 76),
ktera poukazuje na to, ze ,,...bez problémii, bez uloh se nemiize dosahnout osvojeni védomosti a
nastroji rizeni uceni a aktivizace Zakii . Ptitom plati, ze v kazdé etapé procesu osvojovani dovednosti
plni ucebni ulohy riznou funkci. V motivaéni etapé je jejich tikolem motivovat zaka, v orientacni
etap¢ slouzi k predvedeni postupu osvojované dovednosti a k osvojeni dil¢ich dovednosti a navykt
nezbytnych pro spravné osvojeni nové dovednosti. V krystalizaéni etape se zéci uci fesit jednoduché
reproduktivni ulohy, v nichz se danid dovednost uplatiiuje, a v dotvareci etapé pak slozitéjsi a
problémové tlohy vyZzadujici tvofivy pfistup. V integracni etapé€, kterd spoc¢iva v zafazeni dovednosti
do celého komplexu dovednosti nebo do kompetence zaka, maji zaci fesit ulohy komplexni povahy, a
to jak mezipfedmétové, tak praktické ulohy z domacnosti a projekty (Trna 2008). Teprve potom
dochazi ke spravnému a trvalému osvojeni dovednosti s moznosti jejiho vyuziti pii feSeni praktickych
problémovych situaci.

3 Cile a metodologie vyzkumu

Cilem vyzkumného Setfeni bylo zjistit, jaké postaveni zaujimaji ucebni ulohy v procesu
osvojovani dovednosti béhem vyuky fyziky, posoudit zastoupeni tloh z hlediska jednotlivych etap
tohoto procesu a dale pak sledovat, jaky typ feSeni vyzaduji tlohy nejcastéji a kdo je jejich
nejCastéjSim fesitelem.

Vyse zminénych cili bylo dosahovano prostfednictvim videostudie, tj. pozorovani vyuky na
zaklad¢ videozaznamu s naslednou analyzou tohoto videozdznamu. Pozorovéani videozdznamu bylo
strukturované, tzn., jiz pfed zacatkem pozorovani byly pifesné stanoveny pozorované kategorie.
Celkem se jednalo o pét kategorii, jez se dale délily do nékolika subkategorii oznacenych ¢iselnymi
kody (tab. 1). U kazdé subkategorie bylo v manuélu pro kodovani uvedeno jeji obsahové vymezeni,
popis z pohledu pozorovatele, typické slovni podnéty, pfipadné dalsi komentai (vice v Vaculova,
Trna, Janik 2008). Pfi sledovani kategorii bylo pouzivano jak kodovani jevii, pti kterém pozorovatel
zaznamenal kod v okamziku, kdy jev spatfil (pro zjisténi Cetnosti jednotlivych druhi tloh), tak casové
kédovani, kdy pozorovatel pomoci koédu zaznamenaval v desetisekundovych intervalech prave
probihajici jev. Kédovani videozaznami probihalo v programu Videograph (Rimmele 2002).

Kategorie Ciselné kédy a subkategorie
Osvojovani dovednosti 0 Vyuka neprobiha 2 Osvojovani zkoumané dovednosti
1 Pfed osvojovanim zkoumané dovednosti 3 Po osvojovani zkoumané dovednosti
Zastoupeni uloh 1 Prace s ulohou 2 Ostatni vyuka
Etapa procesu osvojovani 1 Orientacni etapa 3 Dotvareci etapa
dovednosti, do které 2 Krystalizaéni etapa 4 Integracni etapa
pozorovanad uloha patfi
Faze feseni ulohy 1 Zadavani ulohy 3 Zhodnoceni feseni
2 Reseni ulohy 4 Uklid pomiicek
Typ feseni 1 Slovni feseni 3 Grafické feseni
2 Pocetni feSeni 4 Experimentalni feSeni
Regitel Glohy 1 Ulohu fesi ucitel 5 Zaci ve skupinach
2 Ucitel v interakei se zaky 6 Kazdy zék samostatné
3 Vyvolany zak s pomoci ucitele 7 Jinym zptisobem
4 Vsichni zaci podle pokynii ucitele

Tab. 1: Struktura kategorialniho systému

Vyzkumny soubor tvofilo 27 vyu€ovacich hodin natoenych v ramci CPV videostudie fyziky k
tématu skladani sil (Janik, Mikova 2006). Vyucovalo je 8 uciteli v 8 tfidach (s celkem 177 zdky) na
druhém stupni brnénskych zakladnich Skol. Délka praxe uciteld se pohybovala v rozmezi 2 — 28 let.
Vsichni ucitelé byli kvalifikovani pro vyuku fyziky.
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4 Vysledky vyzkumu

Primérny pocet uloh feSenych béhem osvojovani dovednosti byl 21, coz vychazelo primérné na
6 uloh za jednu vyucovaci hodinu. U jednotlivych uciteli se vsak cetnost uloh velmi lisila a
pohybovala se v rozmezi od 11 do 29 uloh. Z hlediska ¢asového zastoupeni tvofila prace s llohami
63 % vsech posuzovanych sekvenci.

Pii posuzovéani druhti Gloh z hlediska jednotlivych etap procesu osvojovani dovednosti se
ukazalo, Ze jejich zastoupeni je velmi nerovnomérné (graf 1). Témétr 57 % uloh feSenych béhem
vyuky totiz odpovidalo etapé orientacni a 29 % etapé€ krystalizacni. Podstatné méné byly pifi vyuce
zastoupeny ulohy z etapy dotvéreci (5 %) a integracni (9 %). U nékterych ucitelt se dokonce tyto
ulohy nevyskytovaly viibec (graf 2).

B Dotvifeci MW Integratni
etapa etapa
(8 uloh; 5%) (16 tloh; 9%)

@ Krystalizatni o O Orientacni

etapa etapa
(50 tiloh; 29%) (98 tiloh; 57%)

Graf 1: Celkové Cetnosti tloh podle druhu etapy procesu osvojovani dovednosti
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Graf 2: Cetnosti tiloh podle druhu etapy procesu osvojovani dovednosti u jednotlivych ugitel

Podobné byly posuzovany druhy tloh podle zptisobu pozadovaného feseni. Nejvice uloh bylo
feSeno slovné (34 %), o néco mén¢ bylo uloh vyzadujicich grafické feSeni (27 %) a dale pak uloh
feSenych pocetné (25 %). Piekvapivé bylo zjisténi, Ze pouze 14 % uloh vyzadovalo feSeni
experimentalni (graf 3), pfitom u tfech ucitelti tento druh feseni nebyl zastoupen viibec (graf 4).

B Experimentalni O Slovni feSeni
feseni (59 uloh; 34%)
N 14%@
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Graf 3: Celkové cetnosti tloh podle druhu feSeni u vSech ucitelt
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Graf 4: Cetnosti illoh podle druhu feseni u jednotlivych ugitelt
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Dale bylo pomoci kategorie resitel ulohy zjisStovano, do jaké miry jsou Zaci zapojeni do feSeni
ulohy. Vychodiskem pro nas byla skute¢nost, ze zak se uc¢i nejlépe tehdy, projevuje-li vlastni tvotivou
aktivitu. Ze zjisténych vysledka vyplyva, Ze Zaci méli moZnost fesit samostatné pouze 20 % tuloh a ve
skupinach 12 % uloh. U zbyvajicich uloh byl hlavnim aktérem ucitel, ktery tesil ulohy samostatné
(6 %) nebo v interakci se zaky (38 %), pfipadné jeden vyvolany zak, ktery vSak vétSinou postupoval
podle pokynt ucitele (21 %). Zbyvajici ulohy tesili vSichni zaci podle ptesnych pokyni ucitele (3 %).
U né&kterych ucitelt Zaci prilezitost k samostatnému nebo skupinovému feSeni tlloh nedostali.

5 Diskuse vysledkii

Z vysledki vyzkumu je patrné, ze ve vyuce znacné prevladaly tulohy z orientacni a
z krystalizaéni etapy procesu osvojovani dovednosti, nad tlohami patficimi do etapy dotvareci a
integrac¢ni. Vétsina uciteld zafazovala ulohy z poslednich dvou etap do vyuky jen ojedinéle. Jejich
opomijeni vSak mulze mit za nasledek neschopnost zakidl feSit integrované mezipfedmétové a
problémové ulohy a projekty. Tyto vysledky koresponduji také s vyzkumem trovné dovednosti zakd,
pii kterém se ukazalo, Ze Zaci méli velké problémy s feSenim tloh pravé z etapy dotvareci a integracni
(Vaculova 2008). Rovnéz béhem vyzkumu PISA 2003 Zaci dosahli podstatné horsSich vysledkl
v ulohéch, pfi kterych museli své védomosti a dovednosti uplatnit v novych neobvyklych situacich a
v ulohéch, které mely experimentalni povahu (Strakova, Potuznikova, Tomasek 2006). Také v nasem
vyzkumu se ukazalo, Ze jen mal4 c¢ast Gloh vyzaduje od zakd experimentalni feSeni a u nékterych
ucitelt tento typ uloh nebyl zaznamenan viibec. Pfitom Trna, Trnova (2008) uvadéji, ze zaky ve vyuce
ptirodovédnych predmétii ldkaji ptfedevSim experimenty a problémové ulohy. Pfi posuzovani druhu
resitele se ukazalo, Ze nejcastéji fesil ulohy uditel v interakci se zaky a Ze vétSina uciteld pii feSeni
uloh mélo vyuzivala praci zakl ve skupinach a samostatnou praci zak.

Tyto skutecnosti by mohly vést k nedostateénému rozvoji nékterych kli¢ovych kompetenci
vymezenych v cilech Ramcového vzdélavaciho programu. Zejména se jedna o kompetenci k uceni
(pfedevsim samostatné experimentovat, ziskané vysledky kriticky posuzovat a vyvozovat z nich
zaveéry pro vyuziti v budoucnosti), kompetenci k feSeni problémi (vnimat a rozpoznavat problémové
situace, pochopit problém, naplanovat zptsob jeho fesSeni a vytesit) a kompetenci socidlni a personalni
(chépat potiebu efektivné spolupracovat s druhymi pii feSeni daného ukolu, pozitivné ovliviiovat
kvalitu spole¢né prace).

6 Tvorba elektronického uéebniho prostiedi pro budouci ucitele fyziky

V soucasné dobé¢ je k dispozici celd fada elektronickych ucebnich prostiedi, kterd pfindseji do
ucitelského vzdélavani nové zmény. Jsou v nich zapracovany videozaznamy z vyuky ruznych
vyucovacich pfedmétl, z riznych typt a stupiit $kol, z riznych zemi svéta. Jedna se napiiklad o
Lesson Lab, které umoznuje ucitelim studovat jejich vlastni praxi za pomoci videozaznami a dalSich
materiala (Newhouse, Lane, Brown 2007). Pak je to IMST? (Innovations in Mathematics, Science and
Technology Teaching), které slouzi jako prostiedek rozvijeni ucitelskych kompetenci v oblasti reflexe
a realizace vyuky matematiky a piirodnich véd. DalSim piikladem miize byt ucebni prostiedi LUV
(Lernen aus Unterrichtsvideos), coz je ucebni a diagnostické prostfedi, v némz maji ucitelé moznost
pozorovat kratké videosekvence z vyuky fyziky. U kazdé ze sekvenci jsou k dispozici otazky a ulohy,
které mayji fesit (Seidel et al. 2006).

Na zéklad¢ vysledkli vyzkumu bylo vymezeno nékolik hlavnich problémovych oblasti, na které
je ucelné se zamétit béhem piipravy budoucich ucitelti fyziky. Tyto oblasti se staly vychodiskem pro
tvorbu elektronického ucebniho prostiedi s pracovnim nazvem CPV videoweb, realizovaného
Centrem pedagogického vyzkumu PdF MU. Zamérem je koncipovat elektronické ucebni prostiredi,
obsahujici videozdznamy vyuky. Jeden zdGvodi vytvareni videowebu spocivd v kazdorocné
nartstajicim poctu studentd ucitelstvi, coz vyvolava otazku, jak v dané situaci realizovat praktickou
slozku profesni piipravy uéitelti. Ulohou videowebu neni nahradit pedagogické praxe, ale piipravit na
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n¢ studenty. Pfedpokladame, ze pokud budou studenti pouzivat CPV videoweb jiz pied nastupem na
praxi, budu schopni kompetentnéji pozorovat a interpretovat vyukové situace, s nimiz se na praxich
setkaji (Janikova, Janik, Knecht, Kubiatko, Sebera 2008).

U kazdé z problémovych oblasti bylo vymezeno nékolik dil¢ich okruhti, k nimz byly dale
vytvateny ulohy pro studenty:

= Experimentéalni vyuka
- zafazovani experimentli zalozenych na praci s hypotézami,
- spravné provadéni experimentd (seznameni s cilem experimentu, komentovani
jednotlivych krokd, pribézné kladeni otazek apod.);
- feSeni experimentalnich uloh.
= Problémova vyuka
- zprostfedkovani nového uciva problémovou metodou (formulace motivacnich
problému a problémovych situaci ze Zivota zakd, tzn., objevovani fyzikalnich jevl a
zékonitosti spolecné se zaky, namisto pouhého informovani o nich);
- problémové ulohy pro procvicovani a opakovani osvojenych védomosti a dovednosti
(naucit se rozpoznavat a formulovat ulohy tohoto typu).
= Aplikace ziskanych védomosti a dovednosti
- ucebni ulohy podporujici aplikaci osvojenych védomosti a dovednosti v praktickém
zivoté, komplexni tulohy.
= Aktivita zaktli, samostatna a skupinova prace
- aktivni zapojeni zakti béhem vsech fazi vyuky, moznost samostatné prace;
- organizace skupinové prace (délba prace, spoluprace, kontrola ze strany ucitele aj.).

V dal$im kroku byly k vySe uvedenym oblastem vybrany 1 — 3 minutové videosekvence vyuky
fyziky, které je ilustruji. K tomuto ucelu poslouzily videonahravky vyuky fyziky ziskané béhem
videostudie TIMSS 1999, cilem které bylo popsat a analyzovat vyuku v péti pfedmétech (krome
fyziky v biologii, geografii, chemii a matematice). Hlavni pozornost byla zaméfena na zkoumani
prilezitosti k uceni, které¢ zaktim nabizi vyuka v téchto pfedmétech. Vysledkem bylo, ze na hodinach
vySe zminénych pfedmétli pfevazuje interakce s celou tfidou s diirazem na obsahovou spravnost
probiraného tematického celku. Zna¢na cast hodiny je vénovand opakovani, hodnoceni a
zprostfedkovavani nového uciva. Relativné malo ¢asu mohou Zaci vénovat individualni praci (Janik,
Mikovéa 2006). Ucasti na téchto videostudiich se ugitelé zavéazali k souhlasu, Ze natodené hodiny
mohou byt pouzity k nasledné analyze a ziskané vysledky mohou byt také publikovany.

Celkem se jednalo o zdznamy 17 vyucovacich hodin k riznym tématim (tfeci sila, prace,
vykon, zmény skupenstvi, elektricky proud, elektrické napéti aj.), znichz bylo vybrano 32
videosekvenci. Jednotlivé oblasti a okruhy nelze striktné odd¢lit, nebot’ se vzajemné prolinaji, proto se
také nckteré videosekvence tykaji soucasné vice problémovych oblasti. Ke kazdé znich byla dale
vytvorena sada tloh pro studenty. V soucasné dob¢ je k dispozici celkem 72 tloh. Jedna se o:

a) Ulohy s vybérem odpovédi
Napr.: Urcete, o jaky druh ucebni ulohy se jedna:
a) Uloha vyzadujici reprodukci poznatki.
b) Uloha vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky.
¢) Problémova uloha vyzadujici sloZité myslenkové operace s poznatky.
b) Ulohy zaloZené na $kalovani
Napr-.: Posudte, do jaké miry vyroky popisuji situaci zachycenou na videozdznamu:
o Pred zahajenim experimentu byla vyslovena hypotéza.

e Zaci maji moznost, sami si zvolit zpusob provadeéni experimentu a naplanovat jeho postup.

Takto provedeny experiment rozviji dovednost zakii resit probléemové situace.

Ucitel priibezné ridi praci Zaku.
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o Ucitel dohlizi na to, aby se zdci v jednotlivych skupindch pri provadeni experimentu stiidali.
o V prubéhu experimentu ucitel klade Zdakum dostatecné mnozstvi otazek.
o Ucitel prubézne zZaky kontroluje a poskytuje jim tak potrebnou zpétnou vazbu.
¢) Ulohy zalozené na oteviené otazce
Napr.:
e Na zdklade shlédnuté videosekvence uvedte, které dovednosti si Zaci behem experimentu
osvojuji, prip. procvicuji.
o Uvedte, jak byste zadani probléemoveé situace formulovali vy.
e Nasledujici dveé videosekvence jsou ukazkami z vyucovacich hodin u dvou ruznych ucitelil.
Napiste, v cem shledavate shody a v cem rozdily. Posudte pristupy obou ucitelii.
d) Komplexni ulohy
Napr.: Na ukdzce jste videéli zavadeni veliciny elektrické napéti. Strucné popiste, jak byste
postupovali pri zavadeni veliciny elektrické napéti vy.

Videosekvence a k nim ptipojené sady tuloh jsou v soucasné dobé pomoci technikil

zabudovavany do webového prostiedi Pedagogické fakulty v Brné (obr. 1). Od piistiho semestru
budou vyuzivany béhem seminait didaktiky fyziky.

Masledujici videosekvence zachycuje pribéh frontalniho Zakovského pokusu. Po skonceni
tohoto pokusu, ucitel spolecné se faky vyvozoval zavislost tifeci sily na hmotnosti télesa.

A.Posudte, do jaké miry v¥roky popisuji situaci zachycenou na videozaznamu:

rozhodné spise nevim se piklonitk spise rozhodné
ano ano zadneé z moznost ne ne

Pfed zahdjenim experimentu byla wyslovena
hypotéza,

Zaci maji moZnost, sami =i zuolit zpdzob
provadéni experimentu a naplanovat jeho
postup,

Takto provedeny experirment razwiji
dovedrnost £3k0, Fefit problémové situace,

Ueitel prib&Zné Fidi praci Faka.
Uéitel dohliZi na to, aby se 24c v jednotlivich
skupinach pfi provadéni experimentu stridali.

W prab&hu experimentu uditel klade Zakim
dostateiné mnoZstei otdzek,

Uéitel prib&Zné #3ky kontroluje a poskytuje
jirm tak potfebnou zpé&tnou vazbu,

Obr. 1: Ukazka prostiedi videowebu
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7 Zavér

Z vysledkt vyzkumti vyplyva nedostacujici zastoupeni uloh, které by zaktim umoznovaly feSit
problémové situace ze Zivota, mezipfedmétové ulohy a experimentdlni ulohy. Navic v mnoha
hodinach byl hlavnim aktérem feSeni uloh ucitel, zdci méli malou pfilezitost k samostatné praci.
K pozitivni zmén€ pozorovaného stavu by mohl pfispét navrhovany videoweb, ktery pomoci
videozaznamu vyuky a k nim ptipojenych uloh bude mimo jiné podnécovat také vyuzivani vSech typt
uloh, nutnych pro spravné a trvalé osvojeni dovednosti zaku.

Tento prispévek vznikl v ramci Programu rektora MU na podporu tvirrci cinnosti studentii C.
20081441D0006.
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