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NAZORY STUDENTOV GYMNAZIi NA
VYUZIVANIE IKT VO VYUCOVACOM
PREDMETE BIOLOGIA

Milan Kubiatko — CR

Abstrakt: Vplyv informaénych a komunikacnych tech-
noldgii a pocitacov na nas§ kazdodenny Zivot je neustale
narastajuci. Tento fakt je jednym z faktorov, ktoré mézu
ovplyvnit zmenu postojov resp. nazorov na informacné
a komunikacné technologie. V prispevku sa snaZime
néjst rozdiely vo vysledkoch v nazore na pouZivanie IKT
medzi réznymi vekovymi skupinami Studentov a medzi
chlapcami a dievcatami. Ako vyskumny nastroj bol pou-
Zity dotaznik Likertovho typu s 33 polozkami. Vyskumu
sa zucastnilo 518 Studentov z 9 gymnazii, pricom boli za-
stupené vsetky ro¢niky. Na odhalenie rozdielov vo vy-
sledkoch bola pouzita faktorova analyza a analyza roz-
ptylu (ANOVA).

Kracové slova: Biologia. Informacné a komunikacné
technoldgie. Studenti gymnazii.

1 Uvod

Sucasna doba je vyraznou mierou ovplyvnena pouZzi-
vanim informaénych a komunikaénych technoloégii (IKT)
v beznom zivote. Vplyv IKT je zrejmy aj v samotnom edu-
kacnom procese, kde méze prebiehat komunikacia me-
dzi ucitefom a Studentmi pomocou mailu, pripadne réz-
nych dalSich komunikaénych prostredi. Podobne moze
prebiehat komunikacia aj medzi samotnymi Studentmi,
ktori su si pomocou mailu schopni vymienat' informacie,
vzajomne si posielat rieSenia, doplfiat informacie o rie-

Senom probléme, atd. IKT maju potencial zvySit kvalitu
vzdelavania, pretoze rézne multimedialne programy po-
mahaju svojimi ilustraciami a animaciami vysvetlit tazsie
pochopitelné, najma abstraktné témy, ktoré by boli na-
ro¢né na vysvetlenie tradi¢nymi vyu€ovacimi metdédami.
S postupujucim ¢asom sa funkcia IKT presuva od doplin-
ku ucitelovho vykladu k pinohodnotnému zdroju informa-
cii, ktoré su okamzite pristupné ako Studentom, tak aj uci-
tefom.

2 Teoretické vychodiska

Kazdodenneé vyuzivanie IKT ovplyviiuje vzajomné po-
sobenie medzi ludmi a pocitaovymi zariadeniami. Us-
pedné zaclenenie IKT do edukacného prostredia zavisi
vo velkej miere od postojov ugitelov a Studentov k tymto
technolégiam (Selwyn 1999). Postoj k pocitacom resp.
k IKT byva definovany ako celkové ohodnotenie jedinca
resp. jeho pocity naklonnosti alebo antipatie k pocitaco-
vym technoldégiam a aktivitdm spojenym s pocitami.
Hodnotenie postojov k pocitatom zvyCajne zahriiuje po-
sudenia, ktorymi pouzivatelia hodnotia interakciu s hard-
vérom, softvérom a aktivitami, ktoré sa tykaju pouzivania
pocitaov (Smith, Caputi, Rawstorne 2000). Winter,
Chudoba a Gutek (1998) zistili vo svojom vyskume pozi-
tivnu korelaciu medzi postojom k pocitaom a poctom ho-
din stravenych pouzivanim pocitaca.

Vyskumy, ktoré sa tykaju zistovania rozdielov v posto-
joch k IKT medzi chlapcami a diev€atami vo vacsej mie-
re udavaju chlapcov, ako tych, ktori maju pozitivnejsi po-
stoj k pocitatom. Napriklad Dfrup (2004) realizoval vy-
skum medzi vysoko$kolskymi Studentmi a zistil CastejSie
vyuzivanie pocitacov v domacom prostredi predstavitel-
mi muzského pohlavia a tiez aj ich vacsiu naklonnost
k pouzivaniu IKT zariadeni pri ich $tudiu. Dalej uvadza
vacsiu ndklonnost Studentov k nahradeniu tradi¢ného vy-
u€ovania vyu€ovanim, zaloZzenym na pouzivani IKT zdro-
jov v porovnani so Studentkami. Brosnan (1998) uvadza
viac pozitivnejsi postoj u chlapcov zakladnych 8kél v po-
rovnani s ich rovesniCkami. Palaigeorgiou, Siozos,
Konstantakis a Tsoukalas (2005) uvadzaju vo svojej §tu-
dii rovnaku angazovanost chlapcov aj diev&at k pocita-
¢om. Chlapci aj diev€ata maju rovnaky zaujem o pouZi-
vanie vypoctovej techniky, ale u dievCat sa zistil vacsi
strach z pouzivania hardvéru a diev€ata vidia v pocita-
¢och mensSie pozitivhe désledky na socialny zivot.

Papastergiou a Solomonidou (2005) uvadzaju lepSie
schopnosti chlapcov pri praci s poc&itaom. Tito autori zis-
tili aj CastejSie pouzivanie IKT zariadeni chlapcami vo vol-
nom ¢ase v porovnani s diev€atami. Celkovo mali v ich
vyskume chlapci pozitivnejsi postoj k IKT v porovnani
s dievCatami, CastejSie pouzivaju pocitace na hranie hier,
viac sa zaujimaju o hardvér, atd. Na z&klade vysSie uve-
denych studii, ale ajinych previada v su¢asnej dobe trend
spojenia modernych technolégii s muzskym pohlavim.
MéZeme sa stretnut’ aj s publikaciami, v ktorych nebol zis-
teny signifikantny rozdiel v postojoch k IKT resp. k poci-
tatom medzi chlapcami a diev€atami (FancoviCova,
Prokop 2008; Mizrachi, Shoham 2004; Teo 2006), pri-
padne aj niektoré prace uvadzaju aj pozitivnejsi postoj
diev€at k IKT v porovnani s chlapcami (Ray, Sormunen,
Harris 1999), ale vacSina prac venujuca sa tejto proble-
matike uvadza pozitivnejSi postoj zastupcov muzského
pohlavia k pocitaovym technolégiam.

Oproti predchadzajucemu typu prac existuje malo tych,



ktoré sa venuju porovnaniu vysledkov postojov k IKT v z&-
vislosti od veku respondentov. Bozionelos (2001) zistil,
u starSich Studentov pozitivnej$i postoj k IKT v porovna-
ni s ich mladSimi kolegami.

KedZe na Slovensku existuje velmi malo prac zaobe-
rajucich sa postojom Studentov k IKT, tak to bol jeden
z dévodov realizacie vyskumu, aspon Ciastocne vyplnit
chybajucu medzeru v tejto vyskumnej oblasti. Pocet po-
¢itaCov na slovenskych strednych Skolach rapidne stupa
a IKT nie su uz len zalezitostou predmetu Informatika, ale
su v rozlinej miere vyuzivané aj v inych predmetoch, tak
daldim dévodom realizacie vyskumu bolo prispiet k lep-
Siemu poznaniu postojov Studentov k pouzivaniu IKT vo
vyuCovacom predmete bioldgia.

Ciele vyskumu boli nasledovné:

1. Aké su postoje Studentov gymnazii k pouzivaniu IKT
na hodinach bioldgie?

2. LiSia sa postoje chlapcov k IKT od postojov dievéat?

3. Surozdiely v postojoch k IKT v zavislosti od veku res-
pondentov?

Na zaklade stanovenych cielov boli overované nasle-
dujuce hypotézy

1. Chlapci maju pozitivnejsi postoj k IKT v porovnani
s diev€atami.

2. Starsi Studenti maju pozitivnejsi postoj k IKT v po-
rovnani s mladsimi.

3 Metodika

3.1 Vyskumny nastroj

Ako vyskumny nastroj bol pouZzity dotaznik vlastnej kon-
Strukcie. Dotaznik bol anonymny a rozdeleny na dve za-
kladné Casti. Prva Cast’ obsahovala text, v ktorom boli res-
pondenti oboznameni s cieflom Studie a kratkymi inStruk-
ciami, nasledovali demografické udaje ako pohlavie, vek
a ro¢nik Studia. Druha Cast dotaznika obsahovala 33 po-
loZiek tykajucich sa postojov k IKT. Kazdé z gymnazii, na
ktorom bol robeny vyskum malo v dobe jeho realizacie
dostato¢né vybavenie IKT technikou. Na zaklade toho bol
stanoveny predpoklad, ze vSetci Studenti maju pristup
k pocCitaCu ainternetu v Skolskom prostredi. Polozky v do-
tazniku boli zamerané len na IKT aktivity spojené so Skol-
skym prostredim. Polozky boli $kalované na 5-stupriovej
Skale. Cast otazok bola konstruovana negativne (17)
a zvySok pozitivne (16). Negativne formulované polozky
boli prek6dované v opacnom poradi.

Dotaznik pouzity vo vyskume poskytne autor prace na
poziadanie.

3.2 Vyskumna vzorka

Dotaznik bol vyplneny 518 Studentmi z 9 slovenskych
gymnazii. Do vyskumného Setrenia boli vyberané gym-
nazia, kde prebieha klasicky Styl vyu€ovania, nie alterna-
tivny. Vo vyskumnej vzorke boli zastupeni Studenti z kaz-
dého ro¢nika 4-roéného gymnazia. NajpocletnejSie za-
stupenie mali Studenti tretieho roCnika (n = 187),
najmenej bolo Studentov zo Stvrtého ro¢nika (n = 60). Stu-
dentov z prvého ro¢nika bolo 145 a druhakov bolo 126.
Vek Studentov sa pohyboval v rozmedzi 15 az 19 rokov
(n=518; x=16,97; SD = 1,00). Percentualne zastupenie
chlapcov vo vyskume bolo 37,84 % (n = 196) a dievcat
62,16 % (n = 322). Respondenti vyplnali dotaznik pocas
vyuCovacej hodiny a €as vyplnenia nepredstavoval viac
ako 20 minut.

3.3 Statistické spracovanie

Po ziskani dat bola zistovana celkova reliabilita dotaz-
nika ?pomocou Cronbachovho alpha ( = 0,82). Uvedena
hodnota indikuje vysoku spolahlivost dotaznika. Na dal-
Sie Statistické spracovanie sme pouZzili faktorovu analyzu
s Varimax rotaciou, ktora rozdelila dotaznik do piatich ka-
teg6rii, a to nasledovne: 1. Pozitivny vplyv IKT, 2.
Negativny vplyv IKT; 3. Vyhody IKT; 4. Vyuzitie IKT v bio-
I6gii; 5. Nevyhody IKT. Do dal$ej analyzy neboli zahrnu-
té polozky, ktoré dosahovali faktorové skére mensie ako
0,30. Na zistenie rozdielov vo vysledkoch medzi chlap-
cami a diev€atami a medzi jednotlivymi roénikmi bola po-
uzita analyza rozptylu (ANOVA).

4 Vysledky

V tabulke 1 su uvedené niektoré zakladné Statistické
charakteristiky vyskumného nastroja. Najvyssie skore do-
siahli Studenti pri Stvrtej kategérii ,Vyuzitie IKT v biolégii*
a najmensi priemerny poc¢et bodov dosiahli Studenti pri
druhej kategérii nazvanej ,Negativny vplyv IKT*. Na za-
klade toho mézeme tvrdit, ze Studenti vidia potencial vo
vyuzivani IKT vo vyu€ovani bioldgie, vidia v IKT pozitiva,
vedia si predstavit nahradenie tradi¢nych vyucovacich
metdd, metdédami spojenymi s IKT technikou.

Na zistenie vztahu medzi jednotlivymi dimenziami bol
vyratany Pearsonov korelaény koeficient, ktorym sme zis-
tovali vztah medzi jednotlivymi dimenziami. Vysledna
hodnota korelacného koeficientu dotaznika (r = 0,13) in-
dikovala nizky vztah medzi jednotlivymi poloZkami. K po-
dobnému zisteniu sme dospeli aj pri zisteni korelacie me-
dzi dimenziami (tab. 2). Najviac spolu suviseli tretia a Stvr-
téa dimenzia. Znamena to, Ze ti Studenti, ktori dosahovali
vysoké skore pri vyhodach IKT, tak videli vacsi potencial
pri ich vyuzivani vo vyucovani biolégie.

Tab. 1 Viybrané Statistické charakteristiky merného na-
stroja.

priemerné skore
3.55
3,33
3,78
3.91
3,41

ocet poloziek n_ maximum [SD rozptyl
0,78 ,61
0,82 ,67
0,74 ,55
0,67 0,44
0,62 ,38

faktor 1
faktor 2
faktor 3
faktor 4
faktor 5

[ [® [ o
T [O [ [O [

Tab. 2 Hodnoty korelacného koeficentu medzi jednotlivy-
mi dimenziami.

[faktor 2 faktor 3 [faktor 4 faktor 5
ifaktor 1 0,01 0,22 0,28 21
ifaktor 2 0,11 0,13 .35
faktor 3 0,40 ,30
faktor 4 31

Na zistenie rozdielov vo vysledkov medzi premennymi
(pohlavie, roc¢nik) bola pouzitd analyza rozptylu.
Pomocou analyzy bol zisteny rozdiel Statisticky vyznam-
ny rozdiel vo vysledkoch medzi chlapcami a dievcatami
(F1,517=4,48; p <0,05). Diev€ata dosahovali skére 3,61
(n =322; SD = 0,60) a chlapci dosahovali priemerny po-
Cet bodov 3,68 (n = 196; SD = 0,54). na zaklade tychto
zisteni je mozné tvrdit, Ze chlapci maju pozitivnejsi postoj
k IKT v porovnani s dievCatami.

Statisticky vyznamny rozdiel vo vysledkoch bol zisteny
aj medzi roCnikmi (F3, 514 = 2,72; p < 0,05). Pouzitim
Fisherovho LSD post-hoc testu bol zisteny Statitiscky vy-
znamny rozdiel na hladine vyznamnosti p < 0,05 vo vy-
sledkoch medzi Studentmi prvého a Stvrtého ro¢nika a na
tej istej hladine vyznamnosti aj medzi Studentmi druhého



a $tvrtého roénika. Studenti $tvrtého roénika dosahovali
Priemerné skore Studentov druhého ro¢nika bolo 3,69, ¢o
bolo aj najvyssie spomedzi rocnikov (n = 126; SD = 0,04).
Studenti prvého ro¢nika dosahovali skére 3,68 (n = 145;
SD = 0,03) a priemerné skére Studentov tretieho ro€nika
bolo 3,60 (n = 187; SD = 0,03). Na zaklade zistenych vy-
sledkov, m6zeme tvrdit, Ze mladsi Studenti, v naSom pri-
pade Studenti prvého a druhého ro¢nika, mali pozitivnej-
8i vztah k IKT v porovnani s ich starsimi kolegami.

Statistickému spracovaniu sme podrobili aj jednotlivé
kategorie. Vysledky zistené pouZitim analyzy rozptylu su
uvedené v tabulke 3. Statisticky vyznamny rozdiel vo vy-
sledkoch medzi chlapcami a diev&atami bol zisteny v kaz-
dej kategorii okrem kategérie ,Vyhody IKT“. Pri prvej ka-
tegorii ,Pozitivny vplyv IKT* bol zisteny Statisticky vy-
znamny rozdiel vo vysledkoch v prospech dievCat, ale
v ostatnych to uz bolo v prospech chlapcov. Najvacsi roz-
diel v priemernom skére bol zisteny pri druhej kategorii,
kde chlapci dosahovali priemerné skore 3,63 a dievCata
3,15.

Statisticky vyznamny rozdiel vo vysledkoch medzi jed-
notlivymi ro€nikmi bol zisteny len v dvoch kategériach
(Vyhody a Nevyhody IKT). V kategorii ,Vyhody IKT* do-
siahli najvysSie skére Studenti druhého ronika (x = 3,94)
Fisherovho LSD post-hoc testu bol zisteny Statisticky vy-
znamny rozdiel vo vysledkoch na hladine vyznamnosti p
< 0,05 medzi Studentmi prvého a druhého ro¢nika a me-
dzi $tudentmi druhého a tretieho roénika. Studenti dru-
hého ro¢nika dosahovali najvySSie skoére aj pri katego6rii
.Nevyhody IKT*, kde dosahovali priemerné skoére 4,02
bodu a najnizsi priemerny pocet bodov v tejto kategorii
dosiahli najstarsi respondenti (x = 3,48). DalSim Statis-
tickym spracovanim konkrétne pouzitim Fisherovho LSD
post-hoc testu bol zisteny Statisticky vyznamny rozdiel vo
vysledkoch na hladine vyznamnosti p < 0,001 medzi Stu-
dentmi prvého a Stvrtého ro¢nika, tiez medzi Studentmi
druhého a stvrtého ro¢nika a aj medzi Studentmi tretieho
a Stvrtého rocnika.

Tab. 3 Hodnoty analyzy rozptylu pre kazdu kategdriu
a premennu ($tatisticky vyznamné rozdiely su oznaéené
hrubo).

pohlavie p ro¢nik (F3,|p
(F1,517) 514)

VPV 7 3¢ 0.007 1.42 0.24 3.55 0.78

priemerné SD
skore

Pozitivny
KT

?{fﬁ"‘“""y VPV 47 92 0 0.62 0.60 3.33 0.82
Vyhody IKT 0.73 0.39 2.94 0.03 3.78 0.74
Vyuzivanie IKT v 5 o3 0 12.41 0.07 391 0.67
biologii
Nevyhody IKT 4.76 0.03 11.30 0 341 0.62

5 Diskusia

V danom vyskume sme sa snazili zamerat na zistenie
postojov Studentov gymnazii k informaénym a komuni-
kacnym technolégiam, na zistenie rozdiel v postojoch
k IKT medzi chlapcami a dievCatami a medzi jednotlivy-
mi ro¢nikmi. Statistickym spracovanim bolo zistené, Ze
chlapci maju pozitivnejsi postoj k IKT ako diev€ata. Na
zaklade tohto zistenia mézeme prijat prvu hypotézu, ale
druhd musime zamietnut, pretoze mladsi Studenti (Stu-
denti prvého a druhého ro¢nika gymnazii) mali pozitiv-
nejsi postoj k IKT ako star$i Studenti. V druhej polozenej
hypotéze bol predpokladany opak.

Pri hodnoteni jednotlivych kategorii zistenych faktoro-
vou analyzou bolo zistené vySSie priemerné skore u diev-
Catlen v prvej kategérii ,Pozitivny vplyv IKT“. V ostatnych
kategoriach dosahovali vy$Sie priemerné skore chlapci.
Pri porovnavani jednotlivych ro¢nikov dosahovali vySSie
skore vzdy mlad$i respondenti (Studenti prvého alebo
druhého ro¢nika gymnazii).

V dnesnej dobe prevlada hladisko, ktoré dava do po-
predia muzov ako viac technicky kompetentnych.
Spolo¢nost vnima muzské pohlavie, ako viac zaujimaju-
ce sa o vypoctovu techniku. Poznanie, ze diev€ata maju
menej pozitivne postoje k IKT len potvrdzuje fakt a upev-
fuje stereotypny pohlad, Zze pocitaCe su uréené len mu-
Zzom a chlapcom (Cooper 2006, Varank 2007).

Dévody, pre€o prave mlad$i Studenti dosahovali vySsie
skore v porovnani s ich star§imi spoluziakmi moézu byt
rézne. Mladsi Studenti pouzivaju IKT zariadenia v pre-
vaznej miere na mimoskolsku ¢innost, vidia menej nevy-
hod spojenych pouzivanim softvéru a hardvéru. Naopak,
star8i Studenti vyuZivaju IKT zariadenia na €innost’ suvi-
siacu s vykonavanim Skolskych povinnosti a stavaju sa
nervéoznejsimi, ked pocitacové programy nefunguju, tak
ako maju. Spodsobov, ktoré mézu viest k stieraniu roz-
dielov, pripadne eSte k zvySeniu pozitivneho vnimania
postojov k IKT je viacero. Napriklad vyu€ovanie bioldgie
by mohlo byt viac zaujimavé, keby sa na prezentéaciu
uCebného materialu pouzivala powerpointova prezenta-
cia. Pripadne pouzivanie r6zneho softvéru s biologickou
tematikou, ktory mdze ulahdit Studentov pochopenie réz-
nych biologickych pojmov. Treba si ale uvedomit, Ze to
aky budu mat’ IKT vplyv na vysledky samotnych Studen-
tov zavisi v znacnej miere od ich ucitelov. Oni su jedini,
kto rozhoduje ako podat Studentom informacie, v ¢o naj-
lepSej kvalite. Ale to, akym spbésobom bude ucitel IKT po-
uzivat nevychadza zo samotnych technologii, ale z kon-
krétnej osobnosti ucitela a jeho vyu€ovacieho Stylu (Se-
dova, Zounek 2009).

6 Zaver

V nasom prispevku sme skumali postoje Studentov
gymnazii, k vyuzivaniu IKT na hodinach biolégie. Na vy-
hodnocovanie sme pouzili Statistické metddy ako fakto-
rova analyza, analyza rozptylu a Pearsonov korelaény
koeficient. Pouzitim faktorovej analyzy bolo zistenych 5
kategorii. Analyzu rozptylu bola pouzita na zistenie roz-
dielov vo vysledkoch medzi chlapcami a dievCatami a tiez
medzi jednotlivymi rocnikmi. Chlapci a mladsi Studenti
mali pozitivnejSie postoje k IKT pouzivanymi v biol&gii.

Hlavnym dévodom pouzivania IKT vo vyu€ovani biol6-
gie ucitelmi, je Ze umoznuju ucitefom preberat ucivo lep-
Sie ako bez nich. Pouzivanie IKT méze umoznit' Studen-
tom aj ucitelom dosiahnut nie€o, o by bez IKT nedosiahli
a takisto umozniuje ucitefom ucit’ a Studentom ugit sa viac
efektivne.

SECONDARY GRAMMAR SCHOOL STUDENTS AT-
TITUDES TOWARD ICT USING IN THE BIOLOGY AS
THE SCHOOL SUBJECT

Abstract: The influence of information and communi-
cation technologies and computers on our daily lives has
been steadily increasing. This fact is one of factors, which
can influence the change of attitudes toward information
and communication technologies. In our contribution we



are focused on finding differences in results between age
and gender according to ICT attitudes. A questionnaire
with 33 Likert type items was used as a research tool. The
sample size consists of 518 students from 9 secondary
grammar schools. Students attented the all of grades.
Data were evaluated with the factor analysis and Analysis
of variance (ANOVA).

Key words: biology, information and communication
technologies, secondary grammar school students
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SIMULACNE A REALNE VZDIALENE
EXPERIMENTY V UNIVERZITNOM
VZDELAVANI

Miroslav Olvecky, Silvia Sebenova — SR

Abstrakt: Modernizacia a optimalizacia vzdelavacieho
procesu vychadza z neustalej potreby integrovat’ infor-
macné a komunikacné technoloégie (IKT) do procesu
vzdelavania. Vysledky pedagogického vyskumu ukazuja,
Ze realne vzdialené a simulacné experimenty prispievaju
k zvy$eniu nielen vedomostnej trovne, ale aj trovne tr-
vacnosti vedomosti, k zvySeniu zaujmu a motivacie o uce-
nie, ako aj k zmene pasivneho na aktivne poznéavanie Stu-
dentov, a tym umoZriuju Studentom jednoduchS$ie a flexi-
bilnejsie vzdelavanie.

Kracové slova: Simulacné a realne vzdialené experi-
menty. Vzdelavaci proces. E-learning.

0 Uvod

Sucasna doba je charakteristickd procesom neustélych
zmien, realizaciou novych myslienok a ndpadov, vznikom
novych koncepcii vzdelavania, ktoré si vyzaduju vysSie
naroky na poznatky v porovnani s obdobim pred 10 - 15
rokmi. Pokroky a zmeny v oblasti IKT, ktoré sa v sucas-
nosti realizuju, mali a v su€asnosti aj maju obrovsky vplyv
na vychovny vzdelavaci systém v Slovenskej republike.
Ide predovSetkym o modernizaciu ciela, obsahu a foriem
vzdelavania. Skole, ktora bola donedavna povazovana
za hlavny zdroj poznania, za¢ina velmi dobre konkurovat
elektronické informac&né médium Internet ako prostriedok
vyhladavania, ziskavania a prehlbovania vedomosti.
Zakladnou vyhodou tohto média je najma to, Ze zabez-
pecuje neustalu komunikaciu nezavisle na mieste a ¢a-
se, a tym umoznuje interakciu ,kazdého s kazdym®.
S Internetom velmi Uzko suvisi elektronické vzdelavanie
(e-learning), ktorého uplatnenie je v su€asnosti aj v ta-
kych oblastiach vzdelavacich &innosti (ako napr. v prak-
tickych cvi€eniach v prirodovednych a technickych pred-
metoch), kde sa to eSte nedavno nepredpokladalo.

Podla Lustiga (dostupné na www.csvs.cz/publikace/
NCDiV2006_sbornik/Lustig.pdf) a z vysledkov prieskumu
projektu GAM (2008) existuju v sucasnosti na Skolach
podmienky pre plnohodnotnua realizaciu fyzikalnych ex-
perimentov prostrednictvom e-learningu v kombinacii so
vzdialenym virtudlnym experimentom. Je to vdaka tomu,
ze informacéné technoldgie vytvorili podmienky dovoluju-
ce sprostredkovat realny experiment uskutoénovany vo
vzdialenom e-laborat6riu (odtial ndzov vzdialeny experi-
ment) do lubovolného miesta na svete cez Internet. Prave
realny a exaktny fyzikalny experiment, ktory v edukacii tak
Casto chyba, poskytuje Studentom vysvetlenie spravania
sa urcitého technického javu v realnom prostredi. Pésobi



